Применение FUZETEC в управлении технологическими процессами.

В настоящее время телеметрия и телеуправление являются важнейшими составляющими промышленных АСУ ТП. Многие фирмы производят системы мониторинга заводов, фабрик, школ, офисов, при этом полученная информация передается на центральный модуль. Также эта информационная сеть зачастую применяется и для управления различными агрегатами. Однако данная сеть может быть подвержена влиянию перенапряжения и разности потенциалов, неизбежно возникающих в промышленных условиях. Повышение надежности сети может быть достигнуто введением самовосстанавливающегося предохранителя FUZETEC.

В промышленных условиях неприятности возникают во время подключения устройства к общей информационной сети или при подведении питающего напряжении. Не исключена возможность неправильной коммутации кабелей или подведения к устройству питающего напряжения, не соответствующего требованиям Вашего устройства. В этом случае величина тока может быть достаточной для «пробоя » Вашего устройства и выведения его из строя. Для защиты от подобных аварийных ситуаций устройства, применяющиеся в промышленности, должны иметь защиту от перегрузки.

Рассмотрим подробнее структуру АСУ ТП.

Любая подобная система состоит из системы сбора и обработки информации и управляющих механизмов.

Система сбора информации обычно выполнена либо в виде замкнутого контура (токовая петля), либо выполнена на основе RS232, RS485 или CAN и очень редко в виде радио-сети.

Любой из перечисленных способов, кроме последнего, представляет серьезную угрозу работоспособности отдельного блока, и даже системы в целом. В случае возникновения короткого замыкания либо контакта с высоким напряжением произойдет непременное разрушение входного каскада. Применение разрядника и плавкого предохранителя решает данную проблему, но узел (либо сеть) надолго теряет  работоспособность, поэтому идеальным решением является применение разрядника совместно с самовосстанавливающимся предохранителем FUZETEC.

Одно из возможных решений данной проблемы с использованием FUZETEC приведено на Рис.xxx.
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При согласовании контроллера и управляющего механизма возникает вопрос защиты последнего от перегрузки. В системах с обратной связью время реакции системы на перегрузку управляющего механизма может достигать нескольких секунд, а иногда и нескольких десятков секунд. Это связано с большой инерционностью подобных систем в условиях производства. Этого достаточно, чтобы двигатель или конвейер вышел из строя.

Возможным вариантом защиты от перегрузки является измерение тока, протекающего через устройство. Однако «слабым звеном» данной защиты является измерительный элемент. Обычно это шунтирующий резистор, на котором рассеивается значительная мощность, что приводит к увеличению размеров устройства защиты. В отличие от FUZETEC, такой резистор постоянно рассеивает мощность, что приводит к нарушению температурного баланса устройства.

В случае применение твердотельного реле перегрузка по току может привести к пробою элемента и порче управляющего механизма.

Использование обычного электромагнитного реле не решают проблему, и даже усугубляют её. В случае возникновения перегрузки чрезмерный ток может привести к слипанию контактов и снятие напряжения с обмотки реле не отключит нагрузку, что приведет к непременному выходу из строя исполнительного механизма.

На рис. 3 показано подключение нагрузки с использованием самовосстанавливающихся предохранителей FUZETEC.
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Контрольно-измерительная аппаратура.

Обычно тестовое и измерительное оборудование подвержено влиянию перегрузок в измерительных цепях, преобразователях сигнала и источниках образцового сигнала.

Для портативных приборов добавляется возможность повреждения аккумуляторов во время их зарядки. Установка предохранителей PolySwitch фирмы FUZETEC позволяет решить данные проблемы.

Для систем телекоммуникации тестовое оборудование должно выдерживать значительное напряжение (250-600 Вольт) при малых значениях тока. Для источников образцового сигнала и пробников значение напряжения редко превышает 30-60 Вольт, однако ток может достигать до 3 Ампер.

На рис.ххх приведен пример подключения блока питания или источника образцового сигнала.
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На рис.ххх приведена схема подключения измерительного прибора к тестируемой схеме.
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Аккумуляторы и аккумуляторные батареи

Из-за своих химических особенностей аккумуляторы и аккумуляторные батареи плохо переносят чрезмерный зарядный ток и высокую температуру, а во время эксплуатации не выдерживают коротких замыканий.

Для решения данных проблем были разработаны специальные дисковые предохранители FUZETEC, которые помещаются между батареями и экономят место.

На рис.ххх приведен пример такого подключения.
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Двигатели постоянного и переменного тока.

Обмотки двигателя рассчитаны на определенную силу тока. Это обусловлено не столько поперечным сечением провода, сколько температурным режимом двигателя. Превышение этого тока приводит к сильному нагреву двигателя в связи с нарушавшимся теплообменом. При вращении двигателя большая часть энергии превращается в крутящий момент и лишь незначительная – в тепло. Однако этот баланс может быть нарушен путем увеличения нагрузки на двигателе или при неисправности в питающих цепях. Применение биметаллических пластин накладывает ограничение на надежность системы из-за наличия механического контакта, а использование плавких керамических предохранителей нежелательно из-за сильных толчков и вибраций, связанных с работой двигателя. Единственным решением данного вопроса является установка самовосстанавливающихся предохранителей фирмы FUZETEC.

На рис.ххх приведена схема подключения двигателя постоянного тока.
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Телефония

В настоящее время телефония развивается чрезвычайно быстро. На смену трансформаторным схемам пришли схема на высокочувствительных интегральных микросхемах и микроконтроллерах. Вместе с этим возросли требования к надежности аппаратуры.

Увеличение чувствительности входных буферов приводит к увеличению риска перегрузки по току или по напряжению входных линий. Это может произойти во время грозы,  при этом возникают помехи с большой разностью потенциалов и малой длительностью. Надежной защитой от такой помехи является применение высоковольтных разрядников. 


В случае соприкосновения телефонной линии и линии электропередач или под воздействием наводок возникает длительное перенапряжение. Если напряжения помехи ниже напряжения срабатывания разрядника, то входные цепи будут подвержены значительным перегрузкам. В том случае, если это напряжение помехи превышает напряжение срабатывания разрядника, то сам разрядник может быть поврежден втекающим в него током.

Применение самовосстанавливающегося разрядника может обеспечить защиту Вашего устройства в практически любых условиях.

[image: image7.png]CornacoBhIBAIOIUN
FUZETEC pesuctop

AO—% ¢ LT

Pa3psaaux

BO—% ® I





Если Ваша фирма уже использует самовосстанавливающиеся предохранители, но Вы хотите уменьшить стоимость изделия без потери качества, то именно для Вас приведена таблица соответствия предохранителей фирмы FUZETEC и предохранителей других фирм.

	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FRX 010-60
	RXE 010
	MF-R 010
	60R 010

	FRX 017-60
	RXE 017
	MF-R 017
	60R 017

	FRX 020-60
	RXE 020
	MF-R 020
	60R 020

	FRX 025-60
	RXE 025
	MF-R 025
	60R 025

	FRX 030-60
	RXE 030
	MF-R 030
	60R 030

	FRX 040-60
	RXE 040
	MF-R 040
	60R 040

	FRX 050-60
	RXE 050
	MF-R 050
	60R 050

	FRX 065-60
	RXE 065
	MF-R 065
	60R 065

	FRX 075-60
	RXE 075
	MF-R 075
	60R 075

	FRX 090-60
	RXE 090
	MF-R 090
	60R 090

	FRX 110-60
	RXE 110
	MF-R 110
	60R 110

	FRX 135-60
	RXE 135
	MF-R 135
	60R 135

	FRX 160-60
	RXE 160
	MF-R 160
	60R 160

	FRX 185-60
	RXE 185
	MF-R 185
	60R 185

	FRX 250-60
	RXE 250
	MF-R 250
	60R 250

	FRX 300-60
	RXE 300
	MF-R 300
	60R 300

	FRX 375-60
	RXE 375
	MF-R 375
	60R 375


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FRX 010-90
	--
	--
	--

	FRX 015-90
	--
	--
	--

	FRX 017-90
	--
	--
	--

	FRX 020-90
	RXE 020 (72V)
	--
	--

	FRX 025-90
	RXE 025 (72V)
	--
	--

	FRX 030-90
	RXE 030 (72V)
	--
	--

	FRX 035-90
	--
	--
	--

	FRX 040-90
	RXE 040 (72V)
	--
	--

	FRX 050-90
	RXE 050 (72V)
	--
	--

	FRX 055-90
	--
	--
	--

	FRX 065-90
	RXE 065 (72V)
	--
	--

	FRX 075-90
	RXE 075 (72V)
	--
	--

	FRX 090-90
	RXE 090 (72V)
	--
	--

	FRX 110-90
	RXE 110 (72V)
	--
	--

	FRX 135-90
	RXE 135 (72V)
	--
	--

	FRX 160-90
	RXE 160 (72V)
	--
	--

	FRX 185-90
	RXE 185 (72V)
	--
	--

	FRX 250-90
	RXE 250 (72V)
	--
	--

	FRX 300-90
	RXE 300 (72V)
	--
	--

	FRX 375-90
	RXE 375 (72V)
	--
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FBR 100(U)
	--
	--
	--

	FBR 150(U)
	--
	--
	--

	FBR 200(U)
	--
	--
	--

	FBR 250(U)
	--
	--
	--

	FBR 350(U)
	--
	--
	--

	FBR 550(U)
	BBR 550
	MF-R 055/90
	--

	FBR 750(U)
	BBR 750
	MF-R 075/90
	--

	FBR 900(U)
	--
	--
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FRU 090-30
	RUE 090
	MF-R 090-09
	30R 090

	FRU 110-30
	RUE 110
	MF-R 110
	30R 110

	FRU 135-30
	RUE 135
	MF-R 090
	30R 090 

	FRU 160-30
	RUE 160
	MF-R 160
	30R 160

	FRU 185-30
	RUE 185
	MF-R 185
	30R 185

	FRU 250-30
	RUE 250
	MF-R 250(10)
	30R 250

	FRU 300-30
	RUE 300
	MF-R 300
	30R 300

	FRU 400-30
	RUE 400
	MF-R 400
	30R 400

	FRU 500-30
	RUE 500
	MF-R 500
	30R 500

	FRU 600-30
	RUE 600
	MF-R 600
	30R 600

	FRU 700-30
	RUE 700
	MF-R 700
	30R 700

	FRU 800-30
	RUE 800
	MF-R 800
	30R 800

	FRU 900-30
	RUE 900
	MF-R 900
	30R 900


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FUSB 075
	RUSB 075
	--
	--

	FUSB 090
	RUSB 090
	--
	--

	FUSB 110
	RUSB 110
	--
	--

	FUSB 120
	RUSB 120
	--
	--

	FUSB 135
	RUSB 135
	--
	--

	FUSB 155
	RUSB 155
	--
	--

	FUSB 160
	RUSB 160
	--
	--

	FUSB 185
	RUSB 185
	--
	--

	FUSB 250
	RUSB 250
	--
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FRG 300-16
	RGE 300
	MF-RG 300
	--

	FRG 400-16
	RGE 400
	--
	--

	FRG 500-16
	RGE 500
	MF-RG 500
	--

	FRG 600-16
	RGE 600
	--
	--

	FRG 700-16
	RGE 700
	MF-RG 700
	--

	FRG 800-16
	RGE 800
	--
	--

	FRG 900-16
	RGE 900
	MF-RG 900
	--

	FRG 1000-16
	RGE 1000
	--
	--

	FRG 1100-16
	RGE 1100
	MF-RG 1100
	--

	FRG 1200-16
	RGE 1200
	--
	--

	FRG 1400-16
	RGE 1400
	--
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FRH 080-250U
	TR250 080U
	MF-R008 250U
	--

	FRH 080-250
	TR250 080
	MF-R008 250-B10
	--

	FRH 110-250U
	TR250 110U
	MF-R011 250U
	--

	FRH 110-250
	TR250 --
	--
	--

	FRH 120-250U
	TR250 120U
	MF-R012 250U
	--

	FRH 120-250
	TR250 120
	MF-R012 250
	--

	FRH 145-250U
	TR250 145U
	MF-R014 250U
	--

	FRH 145-250
	TR250 145
	MF-R014 250
	--

	FRH 180-250U
	TR250 180U
	MF-R018 250U
	--

	FRH 180-250
	TRW250 --
	--
	--

	FRH 150-600
	TR600 150
	--
	--

	FRH 160-600
	TR600 160
	--
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FSR 120
	SRP 120
	MF-S 120
	--

	FSR 120S
	SRP 120S
	MF-S 120S
	--

	FSR 175
	SRP 175
	MF-S 175
	--

	FSR 175S
	SRP 175S
	MF-S 175S
	--

	FSR 200
	SRP 200
	MF-S 200
	--

	FSR 350
	SRP 350
	MF-S 350
	--

	FSR 420
	SRP 420
	MF-S 420
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FLT 070
	LTP 070
	MF-LS 070
	--

	FLT 070S
	LTP 070S
	MF-LS 070S
	--

	FLT 100
	LTP 100
	--
	--

	FLT 100S
	LTP 100S
	MF-LS 100S
	--

	FLT 180
	LTP 180
	MF-LS 180
	--

	FLT 190
	LTP 190
	MF-LS 190
	--

	FLT 260
	LTP 260
	MF-LS 260
	--

	FLT 300
	LTP 300
	MF-LS 300
	--

	FLT 310
	LTP 310
	--
	--

	FLT 340
	LTP 340
	MF-LS 340
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FLR 190
	LR4 190
	MF-LR 190
	--

	FLR 190S
	LR4 190S
	MF-LR 190S
	--

	FLR 260
	LR4 260
	MF-LR 260
	--

	FLR 260S
	LR4 260S
	MF-LR 260S
	--

	FLR 380
	LR4 380
	MF-LR 380
	--

	FLR 450
	LR4 450
	MF-LR 450
	--

	FLR 550
	LR4 550
	MF-LR 550
	--

	FLR 600
	LR4 600
	MF-LR 600
	--

	FLR 730
	LR4 730
	MF-LR 730
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FSMD 014
	mSMD C014
	MF-MSMD 014
	--

	FSMD 020
	mSMD 020
	MF-MSMD 020
	--

	FSMD 035
	mSMD C035
	MF-MSMD 035
	--

	FSMD 050
	mSMD C050
	MF-MSMD 050
	1812L 050

	FSMD 075
	mSMD C075
	MF-MSMD 075
	1812L 075

	FSMD 110
	mSMD C110
	MF-MSMD 110
	1812L 110

	FSMD 150
	mSMD 150
	MF-MSMD 150
	1812L 150

	FSMD 160
	mSMD 160
	MF-MSMD 160
	1812L 160

	FSMD 200
	mSMD 200
	MF-MSMD 200
	1812L 200


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FSMD* 050-2920
	SMD 050-2
	MF-SM 050
	--

	FSMD* 075-2920
	SMD 075-2
	MF-SM 075
	--

	FSMD* 100-2920
	SMD 100-2
	MF-SM 100
	--

	FSMD* 150-2920
	--
	--
	--

	FSMD* 200-2920
	--
	--
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FSMD 005-1210
	MicroSMD 005
	MF-USMD 005
	--

	FSMD 010-1210
	--
	MF-USMD 010
	--

	FSMD 020-1210
	--
	--
	--

	FSMD 035-1210
	MicroSMD 035
	MF-USMD 035
	--

	FSMD 050-1210
	MicroSMD 050
	MF-USMD 050
	--

	FSMD 075-1210
	MicroSMD 075
	MF-USMD 075
	--

	FSMD 110-1210
	MicroSMD 110
	MF-USMD 110
	--

	FSMD 150-1210
	MicroSMD 150
	--
	--


	Fuzetec
	Raychem
	Bourns
	Littelfuse

	FSMD 005-1206
	--
	--
	--

	FSMD 010-1206
	--
	--
	--

	FSMD 020-1206
	--
	--
	1206L 020

	FSMD 035-1206
	--
	--
	1206L 035

	FSMD 050-1206
	nanoSMD M050
	--
	1206L 050

	FSMD 075-1206
	nanoSMD M075
	--
	1206L 075

	FSMD 100-1206
	nanoSMD M100
	--
	1206L 110

	FSMD 150-1206
	nanoSMD C150
	--
	1206L 150


